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Breve resumen de la materia
En este curso estudiaremos dos versiones tipadas del cálculo lambda. La primera es el
cálculo lambda simplemente tipado, que es el equivalente computacional, a través de la
correspondencia Curry-Howard, de la deducción natural para la lógica proposicional
intuicionista. La segunda variante es la variante dotada de un sistema de tipos de
intersección no idempotente. Los tipos de intersección no idempotentes constituyen una
herramienta poderosa para razonar sobre propiedades semánticas cualitativas y
cuantitativas de los programas: no sólo caracterizan diferentes nociones de terminación,
sino que cualquier derivación de tipos da una cota para el tiempo de ejecución de un
programa.

Objetivos del curso
El objetivo del curso es presentar los sistemas de tipos con intersección no idempotente
para el cálculo lambda. Esta línea de investigación fue iniciada por Philippa Gardner en los
años 90 y recientemente ha recibido un gran interés en la comunidad de semántica de
lenguajes de programación y lógica para ciencias de la computación. El curso cubre algunos
resultados recientes en la literatura, mostrando la flexibilidad de este sistema de tipos para
extraer información cualitativa y cuantitativa sobre programas y ejecuciones.

El curso también puede verse como una introducción suave a (algunos aspectos de) la
teoría y semántica de los lenguajes de programación. Se propone un enfoque que combina
ejemplos y ejercicios para dar a los estudiantes intuiciones, con pruebas rigurosas de las
propiedades más importantes, que dan a los estudiantes una idea de lo que significa
trabajar con métodos formales, lógicos y matemáticos en las ciencias de la computación.

Programa
1. Deducción natural intuicionista proposicional, correspondencia de Curry-Howard, cálculo
lambda simplemente tipado.
2. Cálculo lambda no tipado. Conceptos de reducción. Normalización débil y fuerte.
3. Tipos de intersección no idempotentes. Lema de sustitución, reducción y expansión del
sujeto.
4. Resultados cualitativos: caracterización de la normalización de la reducción a la cabeza,
normalización débil, normalización fuerte.
5. Resultados cuantitativos: cómo extraer límites superiores y exactos a la longitud de la
evaluación mediante derivaciones de tipo.



6. Tipos de intersección no idempotentes para el cálculo lambda de débil en su variante
call-by-value.
7. El problema de habitabilidad para los tipos de intersección no idempotentes.

Prerrequisitos

Nociones básicas de álgebra. Familiaridad con la lógica proposicional.
Opcional: conocimientos de lógica e inducción.
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