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Breve resumen de la materia

El aprendizaje profundo es un método de aprendizaje automático que se basa en aprender
patrones a partir de un conjunto grande de ejemplos. Es un método particularmente
interesante para problemas complejos, para los cuales los datos (experiencia) están
ampliamente disponibles, pero formular una solución analítica no es factible. En este curso,
exploraremos los conceptos básicos de la inteligencia profunda y la visión por computadora.
Mostraremos a través de conferencias teóricas y ejemplos prácticos cómo crear y entrenar
modelos de inteligencia profunda según la tarea (detección de objetos, segmentación de
instancias, predicción de relaciones entre objetos) y la modalidad de datos (imagen, video,
3D). El curso concluirá con una introducción a algunos temas avanzados y una discusión
sobre tendencias recientes.

Objetivos del curso

El primer objetivo de este curso es familiarizar a los estudiantes con los conceptos de la
inteligencia profunda y la visión por computadora. Además, mostraremos cómo la
inteligencia profunda se puede utilizar en diversas aplicaciones de visión por computadora
relacionadas con la percepción. De esta manera, los estudiantes podrán comprender qué
algoritmos son más adecuados en función de la representación de datos, por ejemplo,
imágenes frente a videos frente a 3D. Además, aprenderán sobre una variedad de tareas de
visión por computadora, incluyendo la detección de objetos y la segmentación de
instancias/semántica. El objetivo es que al final del curso, los estudiantes puedan
determinar qué arquitecturas de redes son adecuadas para cada tarea y por qué. A través
de una combinación de conferencias teóricas y ejemplos prácticos de programación,
adquirirán experiencia práctica en estos temas. Una vez que adquieran los fundamentos
relevantes en estos temas, el objetivo es fomentar su pensamiento crítico sobre las
tendencias actuales y los problemas abiertos importantes para el futuro. Con este propósito,
hacia el final del curso se considerarán temas más avanzados como discusiones abiertas
entre los estudiantes, como la comprensión de escenas conscientes del contexto a través
de gráficos de escenas, generación de imágenes, etc. El desempeño de los estudiantes se
evaluará a través de un conjunto de ejercicios prácticos.

Programa

- Motivación: demostración de aplicaciones de la inteligencia profunda en visión por
computadora.



- Introducción a los fundamentos de la visión por computadora.
- Codificación básica utilizando la biblioteca OpenCV.
- Fundamentos de la inteligencia profunda y redes neuronales convolucionales.
- Introducción a un marco común de inteligencia profunda (PyTorch). Codificación básica en
PyTorch.
- Inteligencia Profunda para la visión por computadora en 2D y percepción.
- Representaciones en 3D en la visión por computadora. Inteligencia profunda para la visión
en 3D.
- Tema avanzado: comprender escenas dependientes del contexto utilizando gráficos de
escenas.
- Resumen de tendencias muy recientes en la visión por computadora.
- Ideas para futuras investigaciones, consideraciones éticas y aplicaciones importantes.

Prerrequisitos

Nociones básicas de álgebra lineal y análisis (nivel CBC), probabilidad y estadística y
programación (preferiblemente en Python).
Opcional: nociones de Machine Learning, procesamiento de señales, grafos.
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