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Breve resumen de la materia

El aprendizaje profundo es un método de aprendizaje automatico que se basa en aprender
patrones a partir de un conjunto grande de ejemplos. Es un método particularmente
interesante para problemas complejos, para los cuales los datos (experiencia) estan
ampliamente disponibles, pero formular una solucién analitica no es factible. En este curso,
exploraremos los conceptos basicos de la inteligencia profunda y la visiéon por computadora.
Mostraremos a través de conferencias teoricas y ejemplos practicos como crear y entrenar
modelos de inteligencia profunda segun la tarea (deteccion de objetos, segmentacion de
instancias, prediccion de relaciones entre objetos) y la modalidad de datos (imagen, video,
3D). El curso concluira con una introduccion a algunos temas avanzados y una discusion
sobre tendencias recientes.

Objetivos del curso

El primer objetivo de este curso es familiarizar a los estudiantes con los conceptos de la
inteligencia profunda y la vision por computadora. Ademas, mostraremos como la
inteligencia profunda se puede utilizar en diversas aplicaciones de vision por computadora
relacionadas con la percepcion. De esta manera, los estudiantes podran comprender qué
algoritmos son mas adecuados en funcion de la representacion de datos, por ejemplo,
imagenes frente a videos frente a 3D. Ademas, aprenderan sobre una variedad de tareas de
vision por computadora, incluyendo la deteccion de objetos y la segmentacion de
instancias/semantica. El objetivo es que al final del curso, los estudiantes puedan
determinar qué arquitecturas de redes son adecuadas para cada tarea y por qué. A través
de una combinacion de conferencias tedricas y ejemplos practicos de programacion,
adquiriran experiencia practica en estos temas. Una vez que adquieran los fundamentos
relevantes en estos temas, el objetivo es fomentar su pensamiento critico sobre las
tendencias actuales y los problemas abiertos importantes para el futuro. Con este propdsito,
hacia el final del curso se consideraran temas mas avanzados como discusiones abiertas
entre los estudiantes, como la comprension de escenas conscientes del contexto a través
de graficos de escenas, generacidén de imagenes, etc. El desempefio de los estudiantes se
evaluara a través de un conjunto de ejercicios practicos.

Programa

- Motivacién: demostracion de aplicaciones de la inteligencia profunda en vision por
computadora.



- Introduccion a los fundamentos de la vision por computadora.

- Codificacion basica utilizando la biblioteca OpenCV.

- Fundamentos de la inteligencia profunda y redes neuronales convolucionales.

- Introduccién a un marco comun de inteligencia profunda (PyTorch). Codificacion basica en
PyTorch.

- Inteligencia Profunda para la visién por computadora en 2D y percepcion.

- Representaciones en 3D en la visién por computadora. Inteligencia profunda para la visién
en 3D.

- Tema avanzado: comprender escenas dependientes del contexto utilizando graficos de
escenas.

- Resumen de tendencias muy recientes en la vision por computadora.

- Ideas para futuras investigaciones, consideraciones éticas y aplicaciones importantes.

Prerrequisitos

Nociones basicas de algebra lineal y analisis (nivel CBC), probabilidad y estadistica y
programacion (preferiblemente en Python).
Opcional: nociones de Machine Learning, procesamiento de sefales, grafos.
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